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WASS&RFAHRZEU6 MIT ZWEI AtTFBZNANDERGESTAPPELTEN SCHWXMMKORPERN 



Technisches Gebiet 



10 Die Erfindung geht aus von einem Wasserfahrzeug nach dem Oberbegriff des er- 
sten Anspruches. 



15 Stand der Technik 



Wasserfahrzeuge, insbesondere Boote und Yachten, warden generell in einem 
Verfahren hergestellt, be! welchem der untere Tell, genannt der Bootsrumpf, aus 
20 einem hydrodynamisch geformten Teil besteht und mit entsprechender Wandho- 
he und Wandstarke dimensioniert ist, um gegen starken Seegang oder Grundbe- 
riihrung zu bestehen, ggf. auch moglichst wenig Wasser Qber das Deck kommen 
zu lassen. 

25 Der obere Teil des Bootes, genannt das Deck, ist der Abschluss des hohlen 

Bootsrumpfes und beinhaltet die InfrastrukturfQrden Stau- und Lebensraum, den 
Steuerstand und die entsprechenden Abdichtungsvorkehrungen gegen Was- 
sereinbruch in den Bootsrumpf. 

30 Unter dem Deck befindet sich der Antriebsmqtor, welcher direkt auf die Boots- 
rumpfverstarkungen montiert wird. Direkt mit dem Bootsrumpf verbunden sind die 
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Propelleranlage mit Wellenbock, Z-Antrieb, Jetantrieb oder Aussenborder, das 
Ruder, MotorkOhlelemente und Gasaustrittsrohre. 

Der Bootsrumpf und das Deck werden melstens auf HOhe der Scheiierlelste zu- 
5 sammengeklebt, vemietet oder verschraubt und die Fugeteile durch die Scheuer- 
leisten elegant kaschiert. 

Es ist bekannt, dass bei Wasserfahrzeugen Vibrationen und Schwingungen, wel- 
che durch mechanische Teile aber auch durch den Weliengang entstehen, sich 
10 auf die ganze Wasserfahrzeughulle ubertragen und letztere als rieslger Reso- 
rianzkOrper wirkt. Schon durch das Setzen des Motors und Getriebes auf Gumml- 
lager wird eine teilwelse Reduzierung von Vibrationen und Schwingungen erreicht. 

Weitere AnsStze zur Komfortsteigerung von Passagieren bei Wasserfahrzeugen 
1 5 sind bekannt, wie z.B. mit aussenliegenden Teilrumpfdampfungsmittel entspre- 
chend US 3,270,701 oder innenliegenden Teilrumpfmittel entsprechend US 
5,465,678, 16sen aber die gestellten Anforderungen in bezug auf die sichere 
Dampfungsfunktlon und Niveauregulierung nicht 

20 

Darstellung der Erfmdung 

25 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einenn Wasserfahrzeug der ein- 
gangs genannten Art eine sichere Dampfungsfunktlon und Niveauregulierung zu 
eriauben. 

ErfindungsgemSss wird dies durch die Merkmale des ersten Anspruches enreicht 

30 

Kern der Erfindung ist es also, dass das Wasserfahrzeug mindestens zwei auf- 
einandergestappelte Schwimmkorper aufweist, dass die beiden Schwimmkorper 
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mittels mindestens einem Verbindungsmittel verbunden sirid, dass zwischen den 
beiden Schwimmkorpem mindestens ein DSmpfungsmlttel angeordnet ist und 
dass der Zwischenraum zwischen den beiden Scliwimml«6rpem Ober Dichtmittel 
abgedichtet ist. 

5 

Durcli die Aufteilung in zwei Scliwimml<6rper oder Rumpfteile wird derjenige 
Rumpfteil, welchier die liauptsacliliche liydrodynamischien Auftriebsaufgabe, 
Tragiast und die durcli ly/Iaschinen erzeugten Vibrationen und Schwingungen als 

10 aucli die Weilensciiiage am deutliciisten zu tragen hat, isoliert und als eigenstan- 
digen Schwimmlcorper, welciier den Motor. Antrieb, Steuerelemente, Befestl- 
gungsmittel usw. aufnimmt, ausgestaltet. Weiter ist der zweite Rumpfteil ebenfalls 
als ein separater Schwimmkdrper ausgestaltet und erfQIlt sekunddre hydrodyna- 
mische Aufgaben, wie z.B. die seitliche Wasserstr6mungsfQhrung, sowie die Be- 

15 reitstellung eines lebens- und arbeitsgereciiten Raums fOr die Wasseifahrzeugbe- 
satzung. Dieser zweite, obere Rumpfteil Ist aufsaftelbar Qber bewegllche Befesti- 
gungselemente mit dem darunter positionierten Schwimmkdrper verbunden, wo- 
bei die beiden SchwimmkOrper Ober ein DSmpfungsmittel zwischen den beiden 
Teilen verfQgen, als auch eine Abdichtung zwischen diesen, sodass kein Wasser 

20 die Dampfungsarbeit beeintrachtigen kann. 

Beide K6rper verfQgen Qber ein flexibles Kupplungsmittel, welches die Stromver- 
sorgung, die elektrischen Signale, die Lenkung-, Motorleistung- Umsteuermittel 
miteinander leicht verbinden lessen. 

25 Durch zwei eigenstdndige Schwimmkdrper wird nicht nur die Fahrzeugsicherhelt 
erhSht, es kOnnen auch einfach und kosteneffizient eventuelle Vibrationen und 
Schwingungen, welche z.B. durch den Motor, das Getriebe und den Propeller ent- 
stehen, auf einen definierten Raum beschrSnkt werden und diesen gegenQber 
dem weiteren Raum mdgllchst atigekoppelt werden. Ebenso werden auch andere 

30 Vibrations- und Schwingungsverursacherwie Wellenschldge und mdgliche Pro- 
pellerkavltationsschiage nicht auf das ganze Wasserfahrzeug Qbertragen. 
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Die beiden Qbereinandergesetzten SchwimmkOrper belnhalten zwischen den bei- 
den Teilen ein elastisches Mittel, welches als Dampfungsmedium dient. Dies Icann 
ein kompressibles Material wie z.B. ein Gummielement oder ein aufFQllbarer 
• DehnkOrper oder ein StossdSmpfersystem sein, aiinlicli wie man dies aus dem 
5 Automobilsektor kennt. 

Die Dampfung kann passiv oder durch eine entsprechende Elektronik aktiv gere- 
gelt werden, wobei bei der aktlven D§mpfung durcli Sensoren die optimale Damp- 
ferrate errechnet und einstellt werden kann. Die aktive DSmpfung eriaubt es auch, 
die Dampfungswegdistanz zu regulieren, sodass der obere Scfiwimmkorper lioch- 
10 gestellt werden kann, um weniger Spritzwasser abzubekommen, oder abgesenkt 
werden kann, um dem Wind moglichst wenig Stirnflaclie zu bieten. 

Die Scfiwingungsdampfung kann bei einem Wasserfahrzeug zudem durcli zwei 
einzelne Regelsysteme - ein primSres und ein sekunddres - welter verfeinert wer- 
1& den, zumal die beiden Regelkreise miteinander kommunizieren um die beste 
DSmpfung zu realisieren. Das untere SchwImmkSrper-Regelsystem regelt vor- 
nehmlicli hydrodynamisclie Bewegungen, z.B. Qber Trimm- und Stabilisierungs- 
kiappen oder seitliclien Stabiiisierungsflossen, Propellerantriebwinkelversteliung, 
etc. 

20 Das oberer Schwimmkorper-Regelsystem regelt z.B. uber vertika! wirkende hydro- 
oder pneumatische Elemente, um einen moglichst stabilen, horizontal llegenden 
oberen Schwimmkorper zu gewShrieisten. 

Zudem kann uber ein passives oder aktives horizontales Dampfermittel, Stosse 
welche auf den unteren Schwimmkorper beim Welleneintauchen auftreten, hiermit 

25 fQr eine weiter Komfortsteigerung im oberen Bereich gefiltert werden. 

Im Weiteren ist mindestens ein bewegliches und gefQhrtes Verbindungselement 
zwischen den beiden KOrpereinheiten vorhanden, sodass das Wasserfahrzeug 
bestehend aus dem unteren SchwimmkSrper und dem oberen SchwimmkSrper 
zusammengehalten und sauber parallel zueinander gefOhrt wird, kann aber auch 

30 ein aufwandigeres, z.B. kardanisches AufhMngungssystem beinhalten. 
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Damit die Dampfungsfunktion einwandfrei funktioniert, bedarf es einer Abdichtung 
des Zwischenraumes zwfechen dem unteren Schwimmkorper und dem oberen 
SchwimmkSrper. Sollte sich Wasser Im Zwischenraum des unteren SchwimmkOr- 
per und des oberen Schwimmkorpers sammein, kOnnte die Dampfung nicht mehr 
5 gewShrleistet sein, weil das Wasser niclit kompressibel ist und erst herausge- 
presst werden muss um eine D§mp1wirkung zwisclien den Teilen zu ermoglichen. 
Bel der Dampfungsentspannung wQrde es dann im Zwischenraum evtl. zu einem 
Vakuum fuhren und Wasser wurde in den Zwischenraum gesaugt werden, womit 
das Wasserfahrzeug zusatzliches Gewicht aufnehmen wQrde. Deshaib ist eine 
10 umlaufende, elastische und sichere Abdichtung mittels einer entsprechenden 
Dichtungsvorrichtung und Dichtmittel ein wesentlicher Teil der sicher funktionie- 
renden Dampfungseinrichtung, 

Eine geeignete Bilgenpumpe gewdhrt, dass selbst bei leichter Beschadigung der 
Dichtung, eventuelles Eindringen von Wasser automatisch aus dem Zwischen- 
15 raum abgesaugtwUrde. 

Eine Entlastungsleitung Idsst zudem bei der DSmpfungsarbeit die Voiumendiffe- 
renz Im Zwischenraum ausgleichen. 

20 Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Un- 
teranspruchen. 



25 Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Im folgenden werden anhand der Zelchnungen AusfQhrungsbeispiele der Erfin- 
dung nSher eriautert. Gleiche Elemente sind in den verschiedenen Figuren mit 
30 den glelchen Bezugszelchen versehen. 



Es zeigen: 
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Fig. 1 eine Seitenansicht eines Wasserfahrzeuges mit einem unteren 
Schwimmkdrper getrennt vom oberen SchwimmkSrper; 

5 Fig. 2 eine Seitenansicht eines falirbereiten Wasserfahrzeuges mit dem unte- 
ren ScliwimmlcOrper verbunden mit dem oberen Schwimmkorper; 

Fig. 3 ein horizontal wirkendes Dampfmittel; 

10 Fig. 4 eine fOr die Dampfung relevante Abdichtung zwischen dem unteren 
Schwimmkorper und dem oberen Schwimmkorper von hinten; 

Fig. 5 die fQr die Dampfung relevante Abdichtung zwischen dem unteren 
Schwimmkorper und dem oberen Schwimmkorper von vome; 



15 



Fig. 6 die ftir die Ddmpfung relevante Abdichtung im Querschnitt. 



Es sind nur die fQr das unmlttelbare VerstSndnis der Erfindung wesentlichen Ele- 
20 mente gezeigt. 



Weg zur Ausfuhrung der Erfindung 

25 

Fig. 1 zeigt ein Wasserfahrzeug umfassend einen unteren Schwimmkorper 1 , ei- 
nen oberen Schwimmkorper 2, sowie Antriebs- 3, 4 und Steuermittel 6 im getrenn- 
ten Zustand. Der untere Schwimmkorper 1 des Wasserfahrzeuges kann hydrody- 
30 namisch auf eine bestimmte Traglast und Fahrtgeschwindigkeit optimiert werden. 
Der obere Schwimmkorper 2 wird Qber den unteren Schwimmkorper 1 gesetzt und 
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kann evtl. entsprechende Ausnehmungen fQr den Platzbedarf fQr einen Motor 3, 
Lebens-, Arbelts- und Stauraum 5 und den Steuerstand 6 aufweisen. 
Der untere Schwimmkorper 1 dient als Hauptauftriebskdrper und hat vorzugswel- 
se sine GesamthOhe, welche in etwa der Ebene der Wasserlinle in beiadenem 
5 Zustand des Wasserfahrzeuges entspriciit. Bauteclinisch ist es oft so, dass ein 
Antriebsmotor und evtl. aucli der Treibstofftank Qber diese Wasserlinie herausra- 
gen und diese Elemente mQssen deshalb durch elne entsprechende hohere 
Wandung vor eventuellem Wasserkontakt geschQtzt werden. 

10 

In Fig, 2 ist ein fahrbereites Wasserfahrzeug dargestellt, wobei der untere 
Schwimmkorper 1 , umfassend den Motor 3, den Antrieb 4, einen Flussigkeitstank 
9, mit dem oberen Schwimmkorper 2 mittels FQhrungselementen 7, Befestigungs- 
punkten 8 und DSmpfungsmitteln 10, 11 verbunden ist. 

1 5 Welter dargestellt ist der Leben-, Arbeits- und Stauraum 5 und der Steuerstand 6, 
welcher mit Kupplungsmittein 13 mit dem unteren Schwimmkorper verbunden 
werden kann, so dass die Steuer- und Antriebseiemente mit dem Steuerstand zu- 
sammenwirken kOnnen. Welter sind Dichtmlttel 12 dargestellt, welche den Zwi- 
schenraum 14 von Seewasser und Fremdkorpem abdichten, wobei derZwischen- 

20 raum ein Luflaustauschmittel 15 und elne Bilgenpumpe 16 aufwelst. 

Das Zusammenbringen des unteren Schwimmkorper 1 mit dem oberen 
Schwimmkorper 2 erfolgt Qber Dampfungsmittel 10,11, so dass Motorvibrationen 
und Schwingungen, aber auch Wellenschlage, Antriebs-, resp. Propellerschwin- 
25 gungen vom oberen Schwimmkdrper 2 femgehalten werden. Die Dampfung kann 
einerseits uber passive Mittel 10, wie eiastisch kompressible Mittei oder uber auf- 
blasbare Schlduche erfolgen, oder anderseits durch aktive pneumatische oder hy- 
draulische Ddmpfungsmittel 11 welche zusatzlich Qber elne Elektronik geregelt 
werden konnen. 



30 
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Durch aktive BefQIIung der Dampfungsmlttel 11 ist es zudem mOglich, den oberen 
SchwimmkOrper 2 je nach Bedarf hbher- Oder tlefer zusetzen und zugleich auch 
die Dampfungswege unabhSngig zu vergrassern oderzu verklelnem. 

5 Die flexible Kupplung 13 verbindet alle technischen Mittel welche zur Fahrbereit- 
schaft eines Wasserfahrzeuges gehOren und welche mehrheltlich zum Steuer- 
stand 6 fQhren, wie elektrische Leitungen urn die iVIotorinstrumente anzuzeigen, 
Steuerleitungen furTrimm- und Stabilisierungsklappen, Querstrahlruder, zudem 
separat Strom fur die Bordkuche, Beleuchtung der Kabinen, Aussenmarkierungen 

10 des Wasserfahrzeuges usw., als auch die mechanischen Verbindungen wie z.B. 
die Getriebeumsteuerung, Motorleistung- und RuderfunktionsfQhrung. Der Steuer- 
stand 6 beinhaltet vorteilhaftenA^eise die Lenkung» den Lelstungshebel, das Ge- 
triebe, die Anzeigen und die Betatiger fOr die technischen Mittel wie die Trimm- 
und Stabilisierungsklappen, die Propelierverstellung und das Querstrahlruder. Die 

15 Steuerbefehle und die weiteren oben genannten Funktlonen konnen allenfalls 
auch kabellos, z,B. per Funk zwischen den beideh SchwimmkSrpem Qbertragen 
werden, 



20 Nebst den vertikalen Dampfungsmittel ist ein horizontales Dampfungsmittel vor- 
gesehen, welches beim Welleneintritt eine zusStzliche Aufpraliverzogerung er- 
mOglicht. Fig. 3 zeigt ein horizontal fixiertes Dampfungsmittel 10,1 1, welches ei- 
nerseits am unteren SchwImmkorper 1 uber den Befestigungspunkt 8 und ander- 
seits am oberen Schwimmkorper 2 ebenfalls flber einen Befestigungspunkte 8 

25 festgemacht wird. 

In Fig. 4 und 5 wird das zentrale Dichtelement 12 fQr die Dampfungsfunktion zwi- 
schen dem unteren SchwimmkOrper 1 und dem oberen SchwimmkOrper 2 aufge- 
zeigt. Um weder Wasser, well dieses Medium inkompressibel ist und dies deshalb 
30 zu einer Beelntrachtigung der Dampfungsfunktion fuhren wQrde, noch Fremdkor- 
per - Schlamm, Meeresgetier, etc - den Zutritt zum Zwischenraum 14 des unteren 
Schwimmkorper 1 und oberen Schwimmkorper 2 zu eriauben, wird ein DIchtele- 
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ment 12, z.B. ein umlaufendes Band angebracht. Das Dichtelement 12 kann so 
ausgestaltet sein, dass es auch im Falle elner aktiven Niveauregullerung, z.B. bei 
grossen HOhendifferenzstellung zwischen dem unteren Schwimmkorper 1 und 
oberen SchwimmkSrper 2, dieses auch mitmachen kann. 

5 

Eine Entlastungsleitung 15 als Luftaustauschmittel eriaubt einen Luftaustausch 
zwischen dem Zwischenraum 14 und dem Aussenbereich (Atmosphare) und kann 
auch fur die Funktion der Bilgenpumpe 16, bei unenA^unschtem Wassereintritt, 
mitvenvendet werden. 

10 

In Fig. 6 ist das Dichtelement 12 sowie die Verbindung der beiden Schwimmkor- 
per 1 und 2 im Detail dargestellt. Dass Dichtmittel 12 ist hierz.B. schlauchformig 
ausgefOhrt und kann so Bewegungen der beiden SchwimmkOrper zueinander 
ausgleichen. Ein solches Dichtmittel 12 kann zugleich als passives Dampfungsmit- 
15 tel 10 venwendet werden. Vorteilhafterweise wird die schlauchformige Dichtmittel 
mit Luft gefOllt, wobei mittels des Druckes die Ddmpfung eingestellt werden kann, 
wodurch sogar bei Veranderung des Drucks im Betrieb eine aktive Ddmpfung er- 
zeugt werden kann. 

Der untere Schwimmkorper 1 ist mittels des Verbindungsmittels 7, dem Befesti- 
20 gungspunkt 8, einem FQhrungsmittel 17 und einem Anschlag 18 mit dem oberen 
Schwimmkorper 2 verbunden. Durch das FOhrungsmittel 17 und den Anschlag 18 
wIrd die Bewegungsmoglichkelt der zwei Schwimmkorper zu- und gegeneinander 
eingeschrankt. VorteilhaftenA^eise kann ein weiteres Dampfungsmittel 10 zwischen 
FQhrungsmittel 17 und Anschlag 18 angeordnet werden, wodurch die Bewegung 
25 weiter gedSmpft wird. 

Das Dichtelement 12 kann natQrIich auch als SchQrze oder In anderer Form aus- 
gestaltet werden. 

30 SelbstverstSndlich ist die Erfindung nicht auf das gezeigte und beschriebene Aus- 
fQhrungsbeispiel beschrankt. 
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Bezugszeichenliste 



1 unterer Schwimmkdrper 

2 oberer Schwimmkdrper 

3 Motor 

4 Antrieb 

10 5 LebenS", Arbeits- und Stauraum 

6 Steuerstand 

7 Verbindungsmittel 

8 Befestigungspunkte 

9 FIQssigkeitstank 

15 10 passive Ddmpfungsmittel 

1 1 aktive Dampfungsmittel 

12 Dichtmittel 

13 Kupplungsmittel 

14 Zwischenraum 

20 15 Luftaustauschmittel 

16 Bllgenpumpe 

17 FQhrungsmittel 

18 Anschlag 
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PatentansprUche 



1 . Wasserfahrzeug, umfassend mindestens einen Schwimmkorper (1 , 2) und 
Antriebs- (3. 4) und Steuermittel (6), 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Wasserfahrzeug mindestens zwei aufeinandergestappelte 
Schwinnmkorper (1 , 2) aufweist, dass die beiden Schwimmkorper mittels 
mindestens einem Verbindungsmittel (7) verbunden sind, dass zwischen 
den beiden SchwImmkSrpem (1,2) mindestens ein DSmpfungsmittei (10, 
11,12) angeordnet ist und dass der Zwischenraum (14) zwischen den bei- 
den SchwimmkOrpern Qber Dichtmittel (10, 12) abgedichtet ist. 

2. Wasserfahrzeug nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Wasserfahrzeug mindestens ein Dampfungsmittel (10, 1 1) auf- 
weist, welches horizontal wirkt. 

3. Wasserfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dampfungsmittel (10,11.12) passiv und / oder durch elektronl- 
sche Mittel aktiv geregelt sind. 

4. Wasserfahrzeug nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mittels der aktiven Dampfung (1 1 ) der DSmpfungshub und der Ab- 
stand der beiden Schwimmkorper (1 . 2) einstelibar ist. 
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Wasserfahrzeug nach Anspruch 3 Oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Regelung der aktiven Dampfung mindestens einen Regelkreis 
aufweist. 

Wasserfahrzeug nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Regelkreis fQr den oberen Schwimmkorper (2) und ein Regelkreis 
fur den unteren Schwimmkorper (1) zustandig ist. 

Wasserfahrzeug nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das passive Dampfungsmittel (10) ein kompressibles Material ist. 

15 8. Wasserfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Dichtmittel (10, 12) schQrzen- und / oder schlauchfomiig ausge- 
fQhrtist. 



5 

6. 



10 

7. 



20 
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